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Ea wurde festgestellt, dass die maximalo Ansbre1tungageachwindigkdw'
der Aethylen-Luft-Flamme etwa 170 .cm/sec betzrégt und dass Aethy~
len-Samerstoffgemische bei ?1ner Temperatur von 480 C (normaler;
-Druck) und Aethylen-Luftgemische bei einer Temperatur von 540% C
{normaler Druck) zlinden. Staubs and Nebel sowie Druokerhbhung er-— '

n;edrigen dle Zundtemperatureno

Uber die AuslSechung von Asthylen~ bezw, Aetbvlenoxydflammon er-'

fahren wir, dass auf 1 Telil Aethylen 9 Teile Eahlendlode oder 15
Teile Stickstoff vorhanden sein miissen, nm sﬂranentflammbar go.
machen, wihrend fir 1 Teil Aethylenoxyd 7,5 Teile Kohlendloxyd o=
' nﬂgen,nm die Explosaon Py verbiadera. ST

Der kurze Uberblick zelgtg dass einer ausgeéehaten LWﬁeratur dber
~ Asthylen nur sehr eparliche &nghben.uber Aethylencxyd gegenﬁber-'
stehen, Ausserdem strenen die angaf hrsen Herte sehr stark,'sodass_
' alne Eachprﬁfung nﬁﬁlg ware. _'jj'“:-g' RIR, L

..... nnrman ﬁExploslonsgrenaen= oder. wesser guﬂagt "Entflammbarkeitan
gremzen" voi Stanapunkt des Slen rh81 sln?anlevrs aug betrachtet :
(s;ehe Jones’), S0 hande?t es gich aarum, die weltestm inchen §
Grenzen featzulegen. E% ist ulmerselﬁs nicht bekanntg éurch weiche'
tﬁﬁndung die Exp10510m im Betrieb szﬂlllg ausgelost wirdg anderer»f
seins weiss man, dass belm Uberg&ng vom kXleinen zu grésseren REu-
men die- Explo&1ensgrenzen ‘Bhnlich wie bel Temper&turerhéhung wel—‘f
ﬁer werden. Die technigch rlchtlgstEﬁ kerte wird &130 eine Anorda"
nnng lzefern,vdxe mBgllohet weite . Crenzeﬁ erkennen lasstc &ie ein’
Verglez.eh9 der 1n dsr plteraﬁnr angegebenen Werte mzt den eigen@a
Versuchsdaten erkﬂnn¢n lasstg war meine Eahla d&s "Unaonpxalorlw
meter“ é G, 24[IL/124L),‘w1e es zuy Bestammuzg von Eexzwerten dlent
mach dlesem Geslcht punks als axnloszonsgefass zu benﬁﬁven,rlehtigo
Ausserdem ot der Petroleummantel, der als Tharmcmeter den Expla—

' sionsraum’ wmgibs, eine dusge7elchnete magliehhel den Eintrltt '
der Explosion za erkennen, : i :

B;ld YIII zeigd a}s-Sklzze die Ver§uohsannrdnun9; &achdam die Vbr»‘
bindungskapilleren mit quecksilber Lofillt oder mit den zur Ver=— X
wendung gelangenden Gasen-durchgeupuLt waren, wnrdog”1n_3ﬁrette.§‘“



dureh Senken des Niveaugefidsses N2 die Gase abgemesaen. Wiederhol—
tee Uberfilhren der abgemessenen Gese von B nach U und zurick, er-
gaben eine sehr gute Durchmzschungo'Amsserdem konnte durch raaches
"Heban des Niveaugefasses Nl-— was eine Fontidne von Juecksilber-
trdpfehen 1a U erzeugte -~ gate Durchmischung erzielt werden. Die
Zigsdung crfoigts nn 2 “*&tlndrdhtﬂr die aus einem 4 Volt Akku-
mulator ibsr einen sltarke: Trﬁanformator mit Strom versorgt wurden
Dve Funkcnlings hdurug 4 mm. Die Gase fur die Versuche warden aus
Bombenveﬂtﬂommen;”Sauefscoff mit 1,5 % Inerten Aethylenoxyd 98%ig
mit Spuren Aldehyd. | o | |

»fDie~§0n'mir gefundsnen Werte - aufgetragen in den Tabel’en I v I3
nnd in den~B§1*cvw I-3:1, Vv uo VI, untersehe1den sich. von.den Ane
gabon der Llcarahur aadurch, dass die ebcren Grenzen fir. Aetthenw
 ﬂox~d—exp1osionen we aanﬁllcr noher geLunden wurden° Explcslonagrenp
‘ 5zen strenen meist etwaa,deahalb wurden die hier angefﬁhrten ?er— L
“Fsuche hauﬂlg w1eaerh04t und ‘die weztesten reprodu21erbaren Werte :

"a;s Grenzen anbegebena

Da Aethylenoxvd mit 0,1 % bauerstoff noch entflammte, prﬁfte 1eh
‘1n.dbr alelch@n @nmse reines Aethjlonoxjdo Ich fand dabel aedoeh ,
‘nie irgend eine - Flammenblldunﬂ, sodass damit die Angabe, ‘dasa Aet
1~nazJa nit 0,1 % Sauers ucffzusatz eln explosibles Gem18ch blldeth7
als ggsieLerﬁraﬁg&semeﬁ werden darf,

Die eigenartigen Erhebungen bei den Kurven zw1schen 3. und 20 %
fethylsnoxyd sind feproduzierbar und auch 1n aer theratur angedeu
tet {siehe Bild I¥.J

L@llUﬂg &ieser Untersuchung kann dle Tatsache

41ls erfreuliche Fest i
Lelten, dasgs sethylen dig‘Ez;lcslqnagrenépﬂ von AetthenQXJd nlch%
etwa er-hiht - was wegen seiner‘“dplocibxlltat anzunehmen war - son

russen. “och konnte gezelgt wer—
kelten Kon*&htﬁ l.c. auch in Gegenwart

-
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von sehr viel Aethylen (80 %) sich durch eine lange Lebensdauer aus
zeichnen. : .

ias den Znsatz von Inexrten anlangt, um die Flammen von Aethylen-
_bezw. Aethylenoxyad auszuldschen, konnte ich feststellen (siehe

Labelle Iund II ):

Stickstoffm, Kohlendzoxydo und Aethvlen~M1schnngen,mﬁssen weRniger
als 2 % Sauverstoff enthalten, damit sie mit Aethylenoxyd gusanmen
aicht entflommbar sind, :

Aethylehoxyd~Nischungen miissen iber 96, 5 % Stlckstoff,~thlendi-
oxyd oder &ebhgluﬁ euxha¢ten, wm beaﬁgllch dea Aethylenoxyds unenta.

flammbar Ze seino : _
( auf\l Teil Aethylenode 29 Peile andere Gase' )

Y

,'sucxstoff und Kohlendéoxdd~ﬁlsehmgen missen wemger als 9 bezwo
11 &, Sauerstoff enthalten, &amit sie mit Aethylen zusammen nicht
ents lagmbar sind. 1 : : : :

- Aéthyle nmlschungen mu@sen ubbr o1 be~w° 89 % Kohlendioxdd oder
Stickstoff enthalten, um uneatflammbar £ 8 sezno S o _
( eur l Peil Aethylen 17 Teile’ Inerte D N '”'; 23  IR L l ----- o

Wendet man die 2o ermlttelten arkenntnlqse anf. dae Verfahren der
“Direktoxydatlon von AeLhyTQn Zu . Aeth,lenoxgd ang - so ‘ergeben aich, ;
. wenn man die Verweﬁdung von Wasserdampf ansechliesst, fir ’t»eﬁ:r:lel:us-==
s8icheres Arbeiten folgendn Mdgllchhelten.

1.) Yerbrennen gerznger kengcn Aethylsa im Lufthberschuaso Die o
Ronzentration Qer Endgase an AOﬁhylenoxyd darf 2,5 % micht ﬁher-
schreiten (Gerlnge Ausbeute, schlechte Abtrennungsmnglichkeit)

2.) Arbeiten im Kreislanf mit reinem Aethylen und reinem Sauer-—
8toff. -Wenn defiir uorge wetragen wird, dass die Konzentration
des Aeuhyle oxyds im Krelslauf nicht ﬁber 20 % ansteigt, kann
mit einer Mischung bis zu 90 % Aetthen und 10 % Sauerstoff
chne Explosionsgefanr gefahrgn werdeno :

Die Isolierung des Aethglenoxyds wird dadurch erleichtert, die Aus-

beute erhbnsg

-
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Zusgmmenfassung

-
-
==X ==

Bach Uberpr&fung der Literaturangaben und dnrch elgene Vereuche im
Uhionkalorxmeter wuarde Yestgestellt:

1.)

2,.)

Die Explosionsgrenszen von : .
Aethylen-Sauersioff-Mischungen su 3,0 = 78 % Aethylen
Aetgglenoxgd-SauerstOLfmlschungen zu 2,5 — 99,95 Aethylenoxyd
bei Zimmertemperatur, normalem Druck und mlt Gasen, die bei
20° ¢ iber Wagser gestanden hatten.

D.h., die obere Expleosionsgrenze fiir Aethyleﬂoxyd warde wesente
liech hﬁher gefunden als in der Literatur angegeben. . ‘

Die Auwsldschwirkung von Stickstoff, Kohlendloxyd und Aethylen
auf Aethylenoxydflammen warde gepruft und in Form von Tabel= _

len und Kurven: nledergelegto In 1elcner fieise wurde die Ans=
.loschwirkun von Kohlenaloxyd und Sticksboff auf Aethylenflams

men dargestellt. S .
Aethylen ernledflvt gt die Exploslonsgrenzen von Aetnylenoxydo

3.) Die Auwswirkung. der neugexvndenen nrkennunlsse auf den Prozess

‘ sprocheno e

dexr Dlrektoxadatlon von Aethylen Zu Aethylenoxyd wurde be--

&

'Vorliegende Untersuchung wurde im Jahre 1939 im Betrlebslaborato-

.y

riam der Gasfabrik Oppan dnrchgefﬁhrtu>~ ; e

' gezs Gloth
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v Expldoionégrenzen: Athylen / Sauerstof?.

% Athylen
unten oben

3,1 79,9 Jones undé Xennedy, Zindung durchlk Gasflamme.
4,2 60,2 Jorissen, Ongkiehong. .
4,0 62,5 Terwres. . _
4,5 60,0 Bone, Praser, Winter, Plammenzindung, Buntebiirette 2,5 cm
2,9 79,9 Jones, Yant, Miller w.Bemnnedy, offene Rohre nnd Bemben. '
: , ggglbaionsg%enzanz dthylen / Imft, -
- % Athylen ' -

unten oben

555 11,5 Rivin . Sobolilk, Funkengiindung 30 om langes Bleirohr 18 mmg,

3,3 18,25 Georgeson n.Hartwell, Plamme von unten, Quarsrohr 2,5 en # ;
' 150 om lang. ' » -

05 28,6 Jones und Kemnnedy, Gasflammenszindung. .
Terres, PumkenziindGung, Buniteblirette 19 mm F; 120 cm lang,

. - Punkenidnge ) - 1,5 mm, . o o :

¢ 14,7 Eitner, Bunieblirette § 19 mm Volumen 110 cm’; 179C mit Was-

: serdampf zesdttizb. - : A :

3 25,6 Chepman, Plammenzindung vor umben, '

0 22,0 Clowes, Flamme von undten. '

LY AT
v QO
@0 .
%)
&

o
n

-

28 Yagner. . = ‘¢ .
p | 23~ White, Funkenzlindung, 1,5 m lénges Rohr mit 25 mm #
od Ac.La Pleur, 2Ziindung von unten. o o .

C s9 : . ", Zindung von oben.

5-—16,0 Berl und Werner, : . _

75 28,60 Jores, Y¥Yant, Niller und Zennedy. . : -

26 18,30 Georgeson u. Haritwell, horizontale Flammensindvag,

' - Saylor und Whesler, an heissem Quarz geslindet. -
Thornton. _ | L

A= N VI WA B 1O

~3
fud
o
<

Ui

4
Berl und Fischer mischten Luft und Athylen in einer injektorartisan_';.
Hischdilge und stellten bei der unteren Explosicnsgrenge die Entflamm~
barkeit mittels Gasinterfexrometers faes., 3o wverde dabedl gefunden'“-' '
% Athylen ' - ]

untere Grense:

352 Glaspipetts ankenzﬁadung.'
3:34 Glasgkugel 27 mm @ .
3

3,42 | 18 ym & .

3:,69 Eipengefsd bei Zimmertemperatur. -
3,22 - o 1009 ¢ .
3,40 N S JR002 ¢ .
3,83 o N Tl T Yo e M-
2,82 Ybesondera siarke Zindung.
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Frxplegionsgrenzen: XAthylenoxyd / Luft.

% Athylenoxyd
unten ohen

3,0 80,0 Jones u. Kemnedy trockene Gase-.
3,0 70,0 FPhys.Labor.Luvom 5.10.23 relative Feuchtigkeit 50 % .

‘ Einfluss won Druck anf die Bxplosionsgrenzen
von Athylen / Sauerstoff bezw, Luft-Gemischen.,

% Kthylen
unien oben : o
5,0 16,0 O ati Athylen/La.t, Berl & Werner -, . niederen Druk-
3,5 - 20 | "j; ' _ ‘ken verbrennt nur
- 68,0 90 = o Wasserstoff,bei hod
1,5 71,0 380 = " N hen Drucken auch -

Kbhlenatoff,
Bei bohan Drucken sehyr. briagnt,

" Den Druckanatieg wanrena der Explosion unterauchte P Brauor,
Die Explosionsverhaltnlsse bei Unterdruck warden auch in Ludwigshafen
studiert (siehe Peters u. Ganter!) . - -
gwel Memom des Phys.lLabors.Iwu 510 vom 3.,3.37 und 16 9 58 geben Auskunft
iiber die oberen Exp“oslonsgren eLvon Athylen/Sauers%offgemischens -
bei O atils 76 % ;5 5 at#: 85 % ung 10 ati: 94 % Athylen. e

- Der Einfiuf von Uniterdruck wirk® sich so aus, defl bei einam Druck von

- nur 46 mm Hg keine Expiomion mohr auattflndet

eeams

Explosionagranze_ ’ T - e ‘
unten  oben Druck ' - ; e
3.4 - T8 - 760 zm Heg -
‘ _59 \__é_gjg ) N 200 L I
42 63,3 200 <+ v
ey - : 46 0 v

Den Einflus von Wasserdempf und Druck auf dle Explosionsgrenzen von
Athylen/Luft besw, itaylen/Saverstoff-Gemischen behandelt ein Meno von
11.3.37 des Phys.lahors.Iu.

)= '.
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Es exylodieren anicht mohr : _ »
mit Luft s 20,8 % H20 23%,8 % H20

1,02 ata 7,9 % CpHg 6,0 ais 7,6 # CaHs
mEmmmmsa . T1,3 4 Luft TESSERE . 68,8 4 ILuft
nit Ssuerstofs: - A
43,6 % H30 63,2 % Ho0

1,02 8% 21,6 % Comy §:0.2t2 14,7 % OBy
: 3%,8 % Og 22,1 % 02 .

Einfluﬁ 6er Zg@db@&ingung@n auf dle Entflammaggvvn
Athylan Luft bezw, S&ueratoffg@mzscheno h

'Wassartrdpfcnan und Gesueimsataub odex HNiz03 aenken die Entzﬁndunga- :
temperatur von Athylen Luftgemiaébeno

Bach Eing w. Hole .-: S : : :
bei 10 # A@hylan in Lufs wird durch Zusatz vonm 31203 Staub

die Zindjemperatur erniedrigté von 550%C anf 460°% , aurch,
Zusatz von Wasserirtpfcohen " 55000 = 530% ;

dagegen € 1906/I11/14: durch sehr scharfe Trocknung keine Versﬁgerung
der Oxydation. Bone, Jack und Bell unterauchten sehr scharf getrock--
nete Gase. : : '

Bone, Drugman uad Andrew ahe71 Sen fast daﬂ Athylen und Sanerstoff auch}
dann noch hai SPSOG miteinander reagisren, wenn die Gase einen Zrock-
nungggrad beslitzen, der genﬁweg wirde dle Ho-02 Explosion zZu verhin-

darn,

£

‘Thornion unteraucht &ie- Zindung von Gaae; aurch heilsgge Metalldrahte
urd Malinowski und baWTQW geben aa, dé=8 elektrlsche Felaer die Exple-

sicn hemmen. ‘
Kach Chapman, Flammenzﬁndung s (Ethylen»Luft)

Bxplosionsgrenzen: Zindung in horizonitalerxr Richtung 3,4 ~ 14,1 & x{,
o vertikales Rohr aebwidrts 3,6 - 13,7 ¢ =
2 . . - .1\ 23 . aufwarts 293 - 25,6 % o

L . L =f-

iy
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Plammengeeohwindipkeiten von Athylen Luftgemischen.

, Hach'Chapman, Flammenziindung.
Ltbylen neven Luft

Haxlmnle Goschwindigkeit der horiz ontalan Flamme 142,2 cm/sec bei 7,20 %
0284“in Luft und bel Zimmertemperatur. Bei der unteren Grenge 25,8 cm/hsc

' bei der oberen Grenze 22,2 cm/sec.

-

!

Zun Vergleich: 9 % Acetylen in Luft: 280 cm/seco ‘
40 % Wasserstoff in Lufi: 480 ® siehe auch Wo Payman;

&than _ 80 o o 1

f

Fach Georgeson und Hartwell Ashylen/Taft 3,3 - 18, 25 7 Ethylen als
Explosionsgrenzen und 168 cm/aec als hichste Geschwindigkeit

White studierte den Elnflug‘von~SGBWaLelkohuenatoff anf dile Flammengeu
schwindigkeit, Campbell und Gollgny denn BinfiuB von Stiokatoffo

| 2ﬁndt@mperaturea von Bcﬁylen/Sauerstof” begw., Luf@ggmiseheni

Each Blomfield ziindet Azhylen in SauarSuosf bei zormalem Druck bed
604°C ,bei 3 ati bei 500°C .- e
Dixon u. Coward geben an Athylen in Saue¢stoff gOO»Slgo

in Luft = 242~347° bei nonmalem
. Dmoko .

Bunte und Bloch S S
Xthylen + Lufs trocken 540 - 591°g, feuch : 545 - 577%
Athylen + Saueratof? trpdEen'wam_wwm; 2,

[

goldmamn prhfte, ob die Zdndtemp eratur sich &ndert, Je ﬁachdem, ob von
den beiden Gagen Sanersitoff oder Athylan vorerhitzt wird -

623n100 C - (kein Unterschied).
Naylor u. Wheeler findea fur Auhglen/Luftmlsclnngen in Abhéngigkeit

von der Verwellseis 523 -~ 2 2

Blomfield mag alg“?emperétur in der Flzmme (EthylenfSauerstoff)1809°c

Zur Verbrennung von Athylen mittels Siickstoffoxydnl ist nach Dixon
keine h¥here Tempsratur n8tig als in Luft. ‘ Y o

1

iy



Einfluf von Inerten Gasen anf dle Rxplosionsgrenzsen
voyn Athvlen bezw. Athylenoxyd Sausrstoffgemischen.

Nach Jones und Kenndy missen auf 1 Teil Athylen 9 Teile Kohlandioxyd
ofer 15 Volumenteile StickstoP? vorasnden sein um es uneniflammbar

zZu machen,
Terres verdinmitse den Saverstoff duvreh Stiokstoff nnd beatimmta die

Bxplosgiornagrengen der Gemieche,

% Lthylen
unten oben % Seuerstoff im Sauﬁratofﬁ/Stickatpffgemiachq
4,0 62 93,7 |

4,0 56,4 74,7
4,0 33,9 40,4
3»8 | 14,2 Luft N

)

Uber die *uaibechung von ﬁ%ﬁ@lemoxy&flammen auron Kohlensdure

siehs ‘ Peters mnd Ganter :
¥ach Jones und Kennedy genigen 7,15 Teile CO2 auf 1 Teil Athylen-
oxyd um Explosionen anssuschllegsen. '

Naoh Memo Phys.Labor.Lu Vo 20, 11.33 sind bei einem Verhaltris
Athy;umﬁnampf 1:10 vwnd einer ﬁiecquﬂg von Luft, Atnglen mit 2,5 -~
25 % Athylen Keine Explomionen eu befiirehten. N

Verbrennungsprodu&t@ bei der Explosion von Kthylen/
Sauars cffzeminchen

rach Bone, Drugman, andrew
V¥agserdanmp?, Aldenyd@, Auhylea, acetylen, Kohleastoff, Co, Co2
nach -Terres: 02, Uﬂﬂgn) Ca2, CO, Hp,. CzHg, CHg , Athylen und
ﬁldehyde. . _ - )

- en°
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Tabelle I

(Dezu Bild I, IT u.IIX

),: .
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i

Verschiebung der Explosionsgrenzen von Kthylon-gauerstoffgemiachen
durch Zusetz von Btickstoff, Kohlendioxyd oder Athylen.

Es expledieren eben nicht mehr folgende Gasgemische

\

I}'ntera Explosicneggrenze( ©

T s e e ey rme ey o ey ey g e

97,5 %

-
.

;ﬂz:z;j:&‘:::m: === aw|mxmI= ':.‘-‘?ﬁ:‘:?::.’:

17 oty o to T

lemmy T S (R ED ooz

02840 818 181% Sl |
# 02 HF RIR b % 02 ‘

:muaa::x::a::mcz:::m—z ‘4 pe=teiade mitund :::::T:mzzza:w ; ‘ 2 i
2,5 | 97,5/~ hoo 97,5 o,0{97,5{ - 0,097,585 =
3,0 10,0 87,6{10.,'5 76,9196,5{ 10,0 87,030,376,9(96,6 16,0 81,0
590 990 Bssoi 975 6453 9495 850 8790 8;46195 9495 1390 82',‘
7,0 8,0185,.0 8,6(53,3192,4110,0{ 83,0 139358,8 92,2111,0{ 82,0 13,
i0,0 9,01 81,0 10,0147,3189,0]12,0 79,0 12,252, 4 |88,7{ 9,0| 81,
12,0 10,0 78,0 133B{ 45,586, 71 11,0! 77,0 125/47,8 86,51 9,01 79,
15,0 8,01 77,0 9,4{34,8183,7] 9,9| 76,0 10,6037,5183,5111,0! 74,0 12,
17,0 9,0{74.01L,8{34,6{81,3§10,0]|75,G10,857,0 81,01413,01 70,0 15,
20,0 | 10,0{70,0 125 |33,3{77,8110,0| 70,0 13533,3 |77,8112,0| 68,0 15,
30,0 9,0{61,0129 2391'67,0:1 8,0162,011421,0]67,4f 6,5 65,5 9,
40,0 6,0{54,0, 100 |13,L;57,4] 6,0!54,0 D03, 157.,4]l 4,5| 55,5 T,
50,0 3:5146,0 7,01 6,5]47,6; 3,5|46,% 7,0 6,5{47,6] 3,5 47,5 7,
60,0 2,0 38,0 5,01 3,2138,8! 2,0!38,0 5.0 3,2|38,8/ 2,0/ 38,0/ 5,
70,0 1,0129,0.5,3! 1,4/29,%3; 1,0{29,0 3.3 1.,4]29,3 1,0129,0 3,
80,0 055:19,5 2,5] 0,6{19,61 C,5|19,5 2,5 0,6 119,64 0,5/19,;5| 2,
9090 092; gga 290 092 958 032 9;8230 09_2«___'99‘8 092 '99 2’
9590 091‘ 79 290 Ogl 499 031 459 ggc 091 499 Opl 499_29
99,95 0,0 -, §‘?«§'OO 005§ 0,0 0,05 - | 100] 0,05 0902 0P5 - |10

mamaad.zagzzz‘z’hénxhzz::d RILImEs ‘*"*"’re’iﬁ:""'xf==-"'n:caz;mmmaszésnzaﬁasan&za&a
Overe Explosionsgrenze (feucht u.getrooknet) 99,95 4 thylenox&d

' : 0,05 # Sanerstoff

) 2,5 % Athylenoxyd
Sauerstof?f.
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Tabelle II, ' (Da i Bild V ou, VI).

Verschiebung der Exploslioneggrenzen vomn Athylen- Sauo;afofL-Gemlschen
durch Zusatz von Stickstoff und Koulenuioz 73

Es explodieren eben nicht mehyr folgende Gangemilsche:

% Kvbylen | Se | 8& 82'%5, i EHIEREH
N i - o A Bl o I GO S TR o

C2H4 - ===fe VE ST AT S0 S A% &%

‘ x, Y & n L o

b~ b~ -3 %X -5 .1 ] nfagzzzfmfz:zzaz :‘fgg\‘_‘: k=~ x"—%);é.:z z::‘):tg:;: :zfzgr‘?:: Efu:ggczii‘: z::igg;":iz;%‘ g"":
3,0 97,0 0,0} 100 (97,01 0,0 97,0 0,0 00 | 97,0 | 0,0
4,0 B,5 | 87,5] 8,85 68,0 {91,0{ 10,5 | 85,5 {10,9 | 72,4 | 83,0
5,0 8,0 187,0] 8,43 |61,5 {91,5(10,5 | 84,5 {11,0 |67,8 {89,0
6,0 8,5 1|85,5 9,05 | 58,6 {91,04310,5 | 83,5 (11,2 |635,6'89,0-
8,0 9,01 83,0 2,78 152,9 190,0{# 12,0 | 80,0 {13,0 {60,0 187,0
10,0 10,0 { BO,0) 11,10 |50,0 {88,9f14,0 | 76,0 115.6 i58,3 84,4
15,0 11,5 1 73,5} 13,53 [ 43,4 186,41 17,5 | 67,5 [20,6 | 53,8 | 79,4
20,0 13,0 { 67,0 16,26 39,4 83,8 || 20,0 | 60,0 {25,0 50,0 {75,0.
40,0 18,0 : 42,04 30,00 {31,0{70,022,0 | 38,0 {36,7 |35,4 |63,3
50,0 20,0 { 30,0 40,00 [28,6 | 60,0 25,0 | 27,0 |46,0 |31,5 | 54,0
60,0 21,01 19,0 52,5 25,9 {47,5,/23,%5 | 16,5 {58,8 [28,2 |41,3
. 65,0 21,5 113,5) 61,4 [24,9 !38,6#23,0 | 12,0 {65,7 |26,2 34,3
78,0 22,0 0,0]100,0 |{22,0 | 0,0 22,0 0,0 {100 |22,01{ 0,0

Untere Ex%iosionagrenze Athylen-Saveratoff
- Athylen

bei 20°C mit Weasserdampl sesdltigte Gase : - 3,0 .9
97 . % Baverstoff ;
Gase and Gefémse —i* Kieselgel getrock nets 1,5 % Athylen
- 98,5 % Sduersioff I

Obere Explosionagrenze mit and olne Trockauwug: 78 %  Athylen
22 4% Sanerstoff .



M

247 ot

h

~
Polip

bled g

&

‘

5

.

e

=

f
i
i

©
“h

i

7

‘(‘
/

-
4

: »
T

i

.
1
i

[

Ve
- . f.._:._.— e e

e £l .

A

1
'
i
}




Qs
e

[N

:

S ey

S
o
IR 13

R ELR Y

7

Aer

—
b
'
+
1}
i

!
a#

IR o8 YRONEIN
,?IWZT

P
re O

’,‘-‘-

4

T
V
'
.

S yieses

2

LN,

e L

V. .
PP SO

v f .
R i e Rianhdnled
. . ‘

I

B

: t .
L S i
. i

R SIS

B U NS S

U

a1

N
Lolahi

e ke
i

O

RIS S




vyt

e Stime t s e e
! .

i
i

[ .rf&. - F S LA N
RSy e ey bbb iied NI
Cwior |

SR

. < o

: !

E i

L

4 i

T S
. “ h

) .

! !

!

;

0 i
. m | o

I)ﬁ E T MRMANY: : ' : ) _
!.\!lo' :w..-x it .2:.. - [ A* !

i t g e ot .:7:5. -
f TR B by e
. B —— .. . - . - o ) F
B : “$a .M.,w LA ' >4r -
v | e e e\ -
. : . . . O RN
; g o , — e . - " peneris \
. _ ' B AAICER e N o . . B e Rt A P C YRR P PR EYPPRR RN
" - M . N ~ T -
. _ B . R . . _ 3 .1, "y . .




